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Partie A. Codage des informations a transmettre

Q1.

Q2.

Q3.

Calcul de la longitude transmise Lon_DD. Document réponses DR-Pro1.

Lon_DD =1+ (45/60) + (3,6 / 3600) =L1’ZE1' (signe “—' car orientation Ouest)
{

Calcul de la valeur Lon_AIS. Document réponses DR-Pro1.

Lon_AIS =-1,7514 - 10 000 000 =- 17 510 000

Valeur hexadécimale Lon_AIS_HEX de Lon_AIS. Document réponses DR-Pro1.

Lon_AIS_HEX = C2 (0x010B2E70) = OXFEF4D18F + 1 = 0xFEF4D190 y

Partie B. Analyse du récepteur radio AIS

Q4.

Q5. |

Q6.
Q7.
Qs.
Q9.

Q10.

Diagramme des cas d’utilisation sur DR-Pro1.

Radio VHF RT1050AIS

(navigateur)

Equipement électronique de bord
1in

Recevoir les
bulletins météo

Recevoir les
informations
numeriques AlS

- Repérage frééuence Frr sur le diagramme Document réponses DR-Pro2

Att(FRF) = -1,,5;8'udB (curseur 3)
Fl1 =19,65 MHz
= Frr1-Fl1

FoL = FrF1 - Fm = 162,025 MHz — 19,65 MHz = 142,375 MHz

Fime = FoL — Fl1 = 142,375 MHz — 19,65 MHz = 122,725 MHz

Repérage fréquence Fimg sur le diagramme document réponses DR-Pro2
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Q11. Att(Five) = -70 dB (valeur approximative...)

Q12. Le filtre d'antenne d'un récepteur superhétérodyne permet d'atténuer fortement la

fréquence image

Q13. Fwm2 = Fri1 — Fhor = 19,65 MHz — 19,2 MHz = 450 Khz

Q14. Filtre Passe-Bande de fréquence 450 kHz

Q15. La fréquence Fr2 est compatible avec les circuits numenques de decodage des
messages AlS car sa valeur est inférieure a 1 MHz. £ ok

Q16. For/FHor =142,165/19,2 = 7,4154

Q17. Schéma fonctionnel document réponses DR-Pro2

Q18. Compléter le schéma fonctionnel (1/R, 1/2, 1/2, 1/1) DR.‘-Pro3.<f’" "

Q19. Frer=Fror- %2 -1-1/R = FHor/ (2'R)

Q20. Fpuz=FoL- % 1Nt =Fo/(2:Nr) 0,

19,2 -56 950

_ FuorN __
Q21. R= FoLZ "

142,375 -2

= 3840

Q22. R enbinaire R= OxFOO Ob 1111 OOOO OOOO

Q23. Valeur des bits CG2— 1 et CG1 =

Q24. Compléter le tableau dgcumgn,t DR-ProBI
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Partie C. Interface de communication NMEA2000

Q25.
Q26.
Q27.

Q28.
Q29.

Q30.

Q31.
Q32.
Q33.

Etat LED Document réponses DR-Pro3.
Etat TX-Al Document réponses DR-Pro3.

Résistance R265 : Résistance de polarisation (pull-up) de la sortie & Drain-Ouvert de

I'optocoupleur.
Documentation du circuit 6N137 : VoL =0,2V ypique
R265 = (5V-VoL) /lo.=(5V-0,2V )/ 13 mA=369 O

R263 =(3,3-VF)/IF=(3,3-1,4)/102=190 Q
(en prenant la valeur typique. On peut accepter la valeur max)»

Valeurs typiques de CANH et CANL  Document réponses DR-Prd3.
Différences de tension CANH — CANL Document réponses If)R-Pro3.

Etat du bus CAN (récessif ou dominant) Document répon‘ses DR-Pro3.

Partie D. Interprétation d’'un message NMEA2000

Q34.
Q35.
Q36.
Q37.
Q38.
Q39.
Q40.
Q41.
Q42.
Q43.
Q44.
Q45.

Duree d'un bit : ts = 4uS soit Vitessg d“ef't,rénsmi‘ss.ion =1/4pS =250 000 bits-s™
Repérer les signaux Documént répoﬁSes DR-Pro4.

Repérer valeurs binaires Document réponses DR-Pro4.

Entourer les bits de stuffing Document réponses DR-Pro4.

Noircir les bits de SRR et IDE  Document réponses DR-Pro4.

Valeur de I'ID Document'réponse DR-Pro5

“Valeur du PGN 21 bits et adresse source Document réponses DR-Pro5.
‘ ‘PGN_fonctio'h’ 17 bits : OX1F80E et PGN_fonction = 129 038
| PGN_fonction = 129 038 donc message AlS Class A Position Report

LON4, LON3, LON2 et LON1, document réponses DR-Pro5
LAT4, LAT3, LAT2 et LAT1 document réponses DR-Pro5

Les valeurs recues sont celles de la partie A.
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DOCUMENT REPONSES

DOMAINE PROFESIONNEL

Réponses aux questions Q1, Q2 et Q3

Lon_AiS_:(e;nb hékadéqimal)

Lon_DD Lon_AIS
Longitude . &
-1,751 - 17510000 | " OxFEF4D190
Lat_DD Lat_AIS ‘| Lat_AIS (en hexadécimal)
Latitude & O
+ 48,85 488 500 000 OX1Q1DEB7.0

Réponse a la question Q4

\ Propositions ;
1.: Stations a terre

Radio VHF RT1050AIS

<cartond>>

bulletins météo

Recevoir les
informations
numériques AIS

2 : Communiquer entre les navires et les stations a terre
3 : Diffuser une information de détresse
4 : Dialoguer avec les autres équipements

&r%avigateur)
Recevoir les /

@ o

Equipement électronique de bord
1.n
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Réponses aux questions Q5 et Q10

Diagramme de la réponse du filtre d’antenne.

P 521 Log Mag 10.00d8/ Ref -3.664%dB [RT)
16, 34% 120MHz 130MHz  140MHz  150MHz  160MHz  170Mhz  180Mhz  190Mhz 200Mhz
o »1 153.E0000 MHz -1.5333
2 156.K50000 MHz -2.2321
2 162.50000 MHz -1.5814
5.326% |- 4--113.F0000 MHz -72.594
5 119.P0000 MHz -69.798
6 199.,p0000 MHz -73.037
7 205.B0000 MHz -62.495
‘3.664“’)- . ke g bl Coell
BW: 10.28631200 MHz
cent: 1K9.8357290 MHz
13.65+ | lows 154,1925730 MHz
=827 Thight 1f5.4783850 MHz
: ap.162
Toss: -11.6382 dB
'23-6’:’ SO i
~33.66*% : -
-43.66% \ e . -
-53.66" ,,' Ny v : =
l »5[ v | | \f
-73.66% - : 4 -
L ‘ 6
-83.66% Sog AV W

1 Center t60MHz

T

ARIEBWIO ke i

Five =

122,725MHz

Frr = 162,025 MHz

i

>

Réponses a la quest,i'on Q17

Schéma fonctionnel du Synthétiseur de fréquence

O A

. Span 100 Mz [T

oL

Reference | Frer cP2 L
ngéL OSCO w2 Il pivicer > ¥, FILTRE | PBS Veo o 0
/R COmP PASSE BAS -
Fréquence de
i l'oscillateur
Pres2 5 local
’ CH2. PLL2
16>-> 172 > 1/332’3 Programmable g
Fout2 < Divider /
Mc2 o
U3 : GP214D
¢
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Réponses a la question Q18

Schéma fonctionnel du Synthétiseur de fréquence simplifié

HOR 0sco & id Fa‘er; PBS oL
1 : > 1/2 1/R ; : i CcP2 PA’;’;??BEAS 4 3 BRREIE.
Fréquence de
5 ; l'oscillateur
& i J—: . g Jocal
oL o 1/2 > 1/NT : . m
~ U3:GP214D
<+
Réponse a la question Q24 :
R1|R2|R3|R4|R5|R6|R7|R8|R9 _R10" R11 |R12 | GE2 | GC1
0 /0[0]j0[0]O O[O 14 "l 1 |41 1 A
Réponses aux questions Q25 et Q26 R
. ~Etatde la LED Signal TX-Al
SIgnaLEANTA-A y / (allumée our éteinte) (Oou1)
0 (L allumée 0
1 i éteinte 1
« - N

Réponses aux questions Q31, Q32 et Q33

. i = ETAT du bus CAN
Slgnal TX-Al | ¢ ',CANH (V) CANL (V) | CANH- CANL (V) Récesslt ou Dominant
A O 3,6V 1,4V 2,2V Dominant
1: 25V 25V ov Récessif
—
1 A

B
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Réponses aux questions Q35, Q36, Q37 et Q38

8b:SL:80
0Z0Z unfzi

siulod ol

SH0008°SS—acm
srio 0z

.............

8€D ‘LED '9€D
suopnsand

ST A T

A0Z°ZV s000'vbV T
AOp'L @ srgpEL- O : + -
A09'E @ srgsel- O : I :

P SN RS, B S VN B it SO B
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Réponse a la question Q39

lb2g] b0
Alolele |IAl|1 4L |0 e |o]e|c|ele | A4 |Olo|c|0|Co|altH]
A1 FE 0 £ B A
Valeur de I'lID en HexadBoIMal § wssrssisssassssnatisssnnsvmsaninssnnsss i irusssnions (553 aasssnsasssssonins
Réponse a la question Q40
3 bits de Dt pitpp
e réservé PDU Format | PDU Specific | source adresse
priorité (0 ou 1) (Oou 1)
— -
oo O A wnFE | lE |0 93,
— 7~ 7] /‘/’7
\/A ~ jL CRhs ~U L
Réponse a la question Q43
LONg4 LON3 LON2 LON;¢

e

4

Réponse a la question Q44

LAT4 LAT3 LAT> LAT
AD | 4] & ¢ s
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