acade
L
BTS

Systemes
Numériques

E 6-2 - PROJET TECHNIQUE

Dossier de présentation et de validation du projet (consignes et contenus)

Groupement académique : Grenoble - Lyon Session 2017

Lycée : Marcel SEMBAT

Ville : Vénissieux

N° du projet: 1 |Nom du projet : JARDIBOX

Projet nouveau X Oui Non Projet interne Oui X Non
Délai de réalisation Statut des étudiants X Formation initiale Apprentissage
Spécialité des étudiants XEC IR Mixte Nombre d’étudiants 6

Professeurs responsables BLUSSON

1 — Présentation et situation du projet dans son

environnement

1.1 — Contexte de réalisation

Etudiant 1,2 Etudiant 3,4 Etudiant 5,6
Constitution de 1’équipe de projet : EC R EC R EC R
Projet développé : Au lycée ou en centre de formation En entreprise X Mixte
Type de client ou donneur d’ordre Entreprise ou organisme commanditaire : Oui Non
(commanditaire) : Nom : Etudiants marketing IDRAC licence 3 projet fin d'année...........cccceevevenceniecennnen.
ATESSE & ettt ettt ettt ettt ettt et e h e e te st et e er e et e en e e st ene e st et e eneeneeeaneeennne
CONLACE I 1.ttt sttt sttt ettt et ettt et eb et ae bttt be e s e e
Origine du projet :
> Idée: Eyeée X Entreprise
» Cabhier des charges : X Lycée X Entreprise
» Suivi du projet : X Lycée Entreprise

Si le projet est développé

en partenariat avec une entreprise :

NOM dE PENIIEPIISE | ceeieiieieeierte ettt ettt ettt ettt e e et esbe et esb e et eebeeesabeeebeeenns
Adresse de IPENITEPTISE & .uvvveeeeieeriieeieeree st erte st et e eteestteeae e teesebeesaeessseensaesnssseesennsseeesnnsses
Adresse site : P/ WWW. ittt et s enees
TEL 1 e Courtiel @ ..o
Contact (tuteur / maitre d'apprentiSSaAZe) ©  .eoeeeeeririninininteteteteiteteeeieeit et ste st seenes
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1.2 — Situation du projet dans son contexte

Domaine d’activité du systeme support d’étude : télécommunications, téléphonie et réseaux téléphoniques

informatique, réseaux et infrastructures

multimédia, son et image, radio et télédiffusion

mobilité et systémes embarqués

électronique et informatique médicale

mesure, instrumentation et micro-systémes

automatique et robotique. X

1.3 — Présentation du projet — Expression du besoin

Deux ¢étudiants en marketing de I'lDRAC en alternance dans une entreprise de jardinage
souhaitent une pré-étude sur la réalisation d'une box de jardinage :"jardibox" afin de proposer le

produit a des particuliers.
Leur objectif est d'obtenir une box permettant de gérer 1'ensemble de 1'extérieur jardinier d'une

habitation : 'arrosage optimisé, 'ombrage, 1'éclairage et le contrdle d'acces.
Un cotit moindre est recherché par les clients afin d'étre bien positionné sur le marché encore

vierge de ce type de box.
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2 — Spécifications

2.1 — Diagrammes SYSML

2.1.1. Diagramme d'exigences

req [Modeéle] jardibox [ niveaul

des personnes au domaine

- - arties

P
alimenter le medule controle acces

lecture des badges d acces : lecture des badges d acces

controler par bluetooth et smartphone : controler par bluetooth et smartphone
traiter controle d acces  fraiter controle d acces.

transmettre donnees controle acces : transmettre donnees controle acces

consommant peu d'énergie”

areguirements «blocks
alimentation en énergie Alimenter par energie solaire
wsatisfys s,
B — - capter energie lumineuse : capter energie lumineuse
5 'N\menl?r sa.ns il stocker energie | stocker energie
les éléments répartis dans adapter la tension * adapter la tension
le jardin® mesure |a tenion : mesure la tenion
transmettre la mesure 4 la centrale : transmettre la mesure & la centrale
identifier . identifier
«requirements
eclairage de jardin i
d="r L _usatisfys gérer I'eclairage exterieur
Text = "Eclairer le Jardin en el e

traiter : traiter

controler les luminaires & LED : controler les luminaires & LED
detecter la luminosité extérieur : détecter la luminosité extérisur
recevoir la commande de controle : recevoir la commande de controle
détecter un mouvement : détecter un mouvement

«blocks
centraliser

parties

mesurer la température : mesurer la température

gSﬂt_i_SfY” gerer | arrosage : gerer | arrosage

: mesurer [éclairement

mesure |a pluviométrie | mesure la pluviemétrie

recevoir fransmettre les données

gerer la base de données ; gérer la base de données.
générer les interfaces Web : générer les interfaces Web
interfacer en wifi : interfacer en wifi

interfacer en HF Xbee : interfacer en HF Xbee

traiter les données centralisées : traiter les données centralisées

«reguirements
gestion store ombrage sextendedReguirements
ld="2" eblocks
wsatisfyn
Text = "Fermer les stores === gerer les stores d ombrage ld="8"
en cas de fort vent” parties Text="Coniroler
mesurer la vitesse du vent : mesurer la vitesse du vent l'ensemble du
traiter les stores : traiter1 systéme par pc ou
- alimenter le module gerer store ombrage : alimenter le medule gerer store ombrage ¥ riph parp
arequirements recevoir et transmettre les informations sur store - recevoir ef transmetire les informations sur store SILATDON &
gestion arrosage controler la motorization : controler la motorization facilement”
Id="3"
i block:
Text = "Arroser les plantes e xsatisfys gere: ; a":! | wderiveReats
en cas de mangue deau T =
dans le sol” |t «reguirements
controler | electrovanne : controler | electrovanne e
alimenter le module arrosage : alimenter le module arrosage R
recevoirftransmettre ordre arrosage : recevointransmetire ordre arrosage d==1"
——g traiter arrosage : traiter arrosage Text = "la centrale doit
& permettre :
acces domaine :
ablocks . le recueil des données des
s | csatistys gerer le controle d'accés éléments satellites

Iaffichage sur une page
html

la gestion a distance des
différents satellites”

«reguirements
Cout

aconstraints

d="11"
Text = "Cout réduit des
différents modules™

ESP8266

contraintes

asatisfy»
e b

2.1.2. Diagramme de cas d'utilisation

uc [Modéle] jardibox [ cas utiisation exploitation lJ

K

utilisateur

Gérer les stores

jardibox

—

Gerer I'arrosage

d'ombrage

—
Gerer I'acces au
domaine

Gérer les volets

Gerer I'eclairage

nuit

vent

| — &

température
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2.1.3. Diagramme de définition de blocs

bdd [System] JardiBox [ definitien des blocs ﬂ

limiter I'acces au site

«blocks

generer une barriere immateriel

«blocks
gerer le controle d'accés

parties ‘

parties
allimenter le module controle acces
lecture des badges d acces : lecture des badges d acces
controler par bluetooth et smartphone : controler par bluetooth et smartphone
traiter controle d acces : traiter controle d acces
transmettre donnees controle acces : transmettre donnees controle acces

wblocks
gerer les stores d ombrage

parties

mesurer la vitesse du vent . mesurer la vitesse du vent

alimenter le module gerer store ombrage : alimenter le module gerer store ombrage
recevoir et transmettre les informations sur store : recevoir et transmettre les informations sur store
controler la motorisation : controler la motorisation

xblocks
mesurer 'humidite

arues
alimenter le module humidité
capter | humidité : capter | humidité
traiter humidité : traiter humidite:
transmettre | information : transmettre | information

«blocke

wblocks
mesurer la température

parties
capter la température : capter la température
traiter la temperature : traiter la temperature
transmetire la mesure : transmettre la mesure
alimenter module temperature

Alimenter par énergie solaire

Sres
capter energie lumineuse : capter energie lumineuse
stocker energie : stocker energie
adapter la tension : adapter la tension
mesure la tenion : mesure la tenion
transmettre la mesure 4 la centrale : transmettre la mesure & la centrale
identifier : identifier

alimenter le module limiter | acces g asystems
JardiBox
xblocks
gerer les volets L
arties
controler le moteur : controler le moteur
alimenter le module : alimenter le module wblocks i
mesurer la luminosité : mesurer la luminosite - connccic e e e
xblocks
gérer I'eclairage extérieur
3 parties . L
controler les luminaires a LED : controler les luminaires a LED E7
detecter la luminosité extérieur : détecter la luminosité extérieur
recevoir la commande de controle : recevair la commande de controle
détecter un mouvement : détecter un mouvement T
traiter : traiter :
parties
recevoir fir e les données
gérer la base de données
générer les interfaces Web

wblocks
mesure la pluviomeétrie

parties

wblocks
gerer | arrosage

parties
controler | electrovanne : controler | electrovanne
alimenter le module arrosage : alimenter le module arrosage
recevoirtransmettre ordre arrosage : recevoir/iransmettre ordre arrosage
traiter arrosage : traiter arrosage

capter la pluie : capter la pluie

transmettre la mesure de pluie : transmettre la mesure de pluie
traiter la mesure : traiter la mesure

vider le reservoir : vider le reservoir

alimenter module pluviemetre

xblocks
mesurer I'eclairement

arties

transmettre | information eclairement : transmettre | information eclairement
traiter la luminosité : traiter la luminosite
alimenter module eclairement

L/

£6

AN
E4

AN
E3

N
E1

L




2.2 — Contraintes de réalisation

Contraintes financiéres (budget alloué) :

Limite par carte de 50 euros

Cot total du projet 500 euros maximum

Contraintes de développement (matériel et/ou logiciel imposé / technologies utilisées) :

Module Wifi ESPRESSIF ESP8266 / module Bluetotoh DAGU10 / microcontrdleur PIC 16F ou 18F / PCduino
Logiciel de bureautique : OpenOffice ou LibreOffice

CAO : Proteus 8

Contraintes qualité (conformité, délais, ...) :
Les modules HF doivent étre conforme aux normes en vigueur en UE

Contraintes de fiabilité, sécurité :

Les alimentations reliées au réseau seront protégées par fusible.
Les ¢éléments extérieurs seront placés dans des boitiers a l'indice IPX adapté

2.3 — Ressources mises a disposition des étudiants (logiciels / matériels /
documents)

2.3.1. Logiciels :

Suite bureautique : LibreOffice 5
CAO : Proteus 8.2
Programmation C : PCWHD

Programmation Web : WAMP, LAMP, Nvu (Komposer)

2.3.2. Matériel :

Oscilloscope, analyseur logique, alimentation de laboratoire, programmateur PICKIT2.

2.3.3. Documents constructeurs :

Site Web des constructeurs, www.alldatasheet.com
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3 — Repartition des fonctions ou cas d’utilisation par

étudiant

3.1 — Liste des étudiants

N° étudiant du projet
Etudiant 1

Etudiant2

Etudiant3

Etudiant4

Etudiant5

Etudiant6

Etudiant7

3.2 — Répartition des fonctions

Fonctions a développer et taches a effectuer

Etudiant 1
EC

Liste des fonctions assurées par l’étudiant
Alimenter par énergie solaire

Etudiant 2
EC

Liste des fonctions assurées par l’étudiant
Gérer I'éclairage extérieur

Etudiant 3
EC

Liste des fonctions assurées par I’étudiant
Mesurer la température de 1'air, 1'éclairement et I'humidité de la terre

Etudiant 4
EC

Liste des fonctions assurées par [ ’étudiant
Geérer les stores d'ombrage

Etudiant 5
EC

Liste des fonctions assurées par I ’étudiant
Mesurer la pluviomeétrie

Etudiant 6
EC

Liste des fonctions assurées par I’étudiant
Gérer le contrdle d'accés
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3.3 — Diagrammes de blocs internes par étudiant
3.3.1. Etudiantl

ibd [Block] Alimenter par énergie solaire | Alimenter par énergie solaire J_J

capter energie lumineuse : capter energie lumineuse

|' cellule solaire |

—

ufi solaire
u/i solaire

L
stocker energie : stocker energie

‘s upercondensateur 2.7v 300) J

tension 2.7V
tension 2.7V

s

adapter la tension : adapter la tension

]

5V ou 3.3V
5V ou 33V

C

mesure la tenion : mesure la tenion

|m] [oodesurﬂb'rts
Teee]

identifier : identifier

—
mesure U code
mesure U code

it Ll

transmettre la mesure a la centrale : transmettre la mesure & la centrale

|' ESP8266 ou Xbee
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3.3.2. Etudiant2

ibd [Block] gérer Iclairage extérieur [ gérer léclairage extérieur y

traiter : traiter

LT

[ PIC16F33 '

détecter un : détecter un détecter la luminosite extérieur : détecter la luminosite extérieur controler les luminaires a LED : controler les luminaires a LED recevoir la irecevoir la
“capleur PR ' [\raria(icm des LEDs par PWM ] [LED blanche 500im ] [module;(bee '
I = | =
'Ts'igna\ mouvement tension lumiére 'Tc'nmmande luminaire l"F'x commande
’J_s‘igna\ mouvement |tension lumiére commande luminaire JJ?‘ commande
3
LI

3.3.3. Etudiant3

ibd [Block] mesurer la température [ mesurer |a températurelj

alimenter module temperature

capter la température : capter la température

moins 20°C < T<+70°C || LM35 MCP3300

&

*

signal temperature
signal temperature
&

L
traiter la temperature : traiter la temperature

PIC16FE8

=

TX data
TX data

]
transmettre la mesure : transmettre la mesure

ESPa266
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ibd [Block] mesurer léclairement [ mesurer léclairement ‘]J

alimenter module eclairement I

capter la lumiere : capter la lumiere

50lm a 100001Im I | LDR ou photodiode I

1

tension luminosite

tension luminosite

||
traiter la luminosite : traiter la luminosite

PIC16F&5

1

TX luminosite
TX luminosité

L1
transmettre | information eclairement : transmettre | information eclairement

ESP3266

ibd [Block] mesurer lhumidité [ mesurer Fhumidité lJ

capter | humidité : capter | humidite

[capteur DHT11 ou mieux ] | E<DH<B0 ]

]

tension image humidité

tension image humidité

LI
traiter humidite : traiter humidite

wconstraints
microcontroleur : PIC16Fxx ou ESPE266 standalone
i

!
TX humidité
TX humidité

|
transmettre | information : transmettre | information

swconstraints
communication : ESP3266

i

alimenter le module humidité
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3.3.4. Etudiant4

ibd [Block] gerer les stores d ombrage [ gerer les stores d ombrage JJ

recevoir et iransmetire les informations sur store : recevoir et iransmettre les informations sur store mesurer la vitesse du vent : mesurer la vitesse du vent

controler la motorisation : controler la motorisation

«constraints

|‘ ponten H ' communication : Module Xbee
i

wconstraints
mesure optique : minimise usure

i3

—

—
T moteur {1

Lﬁnasse du vent

it
commandes moteur it
L

LI
traiter les stores : traiter1

alimenter le module gerer store ombrage : alimenter le module gerer store

e ekabon cxtorne | wconstraints wconstraints
l ] microconiroleur : PIC16FXX vitesse max : J0kmih

& &

3.3.5. Etudiant5

ibd [Block] mesure la pluviometrie [ mesure la pluviometrie ,U

alimenter module pluviometre

capter la pluie : capter la pluie

capteur : capacitif ou ultra son

7=

mesure hauteur de pluie

mesure hauteur de pluie

IE -
traiter la mesure ; traiter la mesure
] =]

transmettre la mesure de pluie : transmettre la mesure de pluie

TX pluviometrie Lﬁummande vidage
TX Dlu‘-fiDITIEtriE cummﬂnde 1.rida ge
L |

vider le reservoir : vider le reservoir

wconstraints
communication : ESP3266

&

xconstraints
actionneur : servomoteur

th
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3.3.6. Etudiant6

ibd [Block] gerer le controle d'accés [ gerer le controle daccés 1]

allimenter le module controle acces

lecture des badges d acces : lecture des badges d acces

controler par bluetooth et smartphone : controler par bluetooth et smartphone

traiter controle d acces : traiter controle d acces

|

wconstraints
pC : PIC16Fxx

&

1

RXTX controle acces
RXTX controle acces

LI

transmettre donnees controle acces : transmettre donnees controle acces

wconstraints

communication HF : ESP8266 ou Xbee

i

«constraints «constraints wconstraints
Maodule RFID : parallax module bluetooth : DAGU10 logiciel smartphone : Appinventor
i i i
[ o]
données RFID l—|T:I‘|:mn‘!:e acces bluetooth
dennées RFID donnée acces bluetooth
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3.3.7. Etudiant 7 : par manque d'étudiant cette partie sera réalisée par

I'enseignant.

ibd [Block] centralizer|[ centraliser]J

interfacer en HF Xbee : interfacer en HF Xbee interfacer en wifi : interfacer en wifi
wconstraints wconstraints
communication : module Xbee communication ! wifi
i i
] [

donnée xbee centralisées

onnée xbee centralisées

;ﬁunnées wifi centralizées

données wifi centralizées

[
LI |-
traiter les données centralisées : traiter les données centralisées
wconstraints wconstraints wconstraints
carte de traitement : peduinod logiciel web : LAMP logiciel programmeation : Arduino ou C
iH i iH
1 =)
flux my=gl flux php
flux my=gl
B flux php
gérer la base de données : gérer la base de données LT
générer les interfaces Web : générer les interfaces Web
wconstraints -
programmation : mysql «constraints
o programmation : php

i
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4 — Exploitation Pédagogique — Compétences terminales
évaluées :

Electronique et Informatique et Réseaux El E2 E3 E4 E5 E6
Communications q EC EC EC EC EC EC
C2.1 Maintenir les informations
C2.2 Formaliser I’expression du besoin
C23 Organiser et/ou respecter la planification d’un
projet
C2.4 Assumer le role total ou partiel de chef
C2.5 Travailler en équipe X X X X X X
C3.1 Analyser un cahier des charges X X X X X X
C33 Définir I’architecture globale d’un prototype ou
, . X X X X X X
d’un systéme
C3.5 Contribuer a la définition des éléments de recette
. . X X X X X X
au regard des contraintes du cahier des charges
C3.6 Recenser les solutions existantes répondant au
X X X X X X

cahier des charges

C3.8 Elaborer le dossier de
définition de la X X X X X X
solution techniquement

C3.9 Valider une fonction du
systeme a partir d’une X X X X X X
maquette réelle

C3.10 |Réaliser la conception
détaillée d’un module

matériel et/ou X X X X X X
logicielle
C4.1 Cabler et/ou intégrer un matériel
C4.2 Adapter et/ou configurer un matériel X X X X X X
C43 Adapter et/ou Installer et configurer
configurer une une chaine de X X X X X X
structure logicielle développement
C4.4 Fabriquer un sous Développer un module
. X X X X X X
ensemble logiciel
C4.5 Tester et valider un Tester et valider un
module logiciel et module logiciel X X X X X X
matériel
C4.6 Produire les documents | Intégrer un module
de fabrication d’un logiciel X X X X X X
sous ensemble
C4.7 Documenter une réalisation matérielle / logicielle X X X X X X
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5 — Planification

Début du projet Janvier 2017

Revue 1

Revue 2

Revue 3

Remise du rapport

Soutenance finale

6 — Diagramme de Gantt

> & 53 p—
L Nom E— ‘ Date de dé.| Date de fin anvier ‘février ‘mars ‘avr\\ ‘ma\ ‘juin
@ Prise de connaissance 04/01/17  17/01/17 |—|
@ Recherche technique 04/01/17  17/01/17 [ ]
© QOrganisation de sa tache 04/01/17  17/01/17 [ ]
e Choisir les composants 13/01/17  01/02/17 | —
@ Créer ou modifier le structurel 13/02/17  02/03/17 | —
@ Réaliser le typon 01/03/17  14/03/17
“ Fabriquer la carte imprimée 28/03/17 10/04/17 ]
“ Développer les protocoles de test 04/04/17 17/04/17
© Tester la carte prototype 25/04/17  08/05/17 | —
® Faire le programme de test 25/04/17  08/05/17 | —
@ Réaliser le programme correspondant au COCF 25/04/17  22/05/17 | ——
= Mettre en commun les différentes cartes 23/05/17  31/05/17 | I
© Adapter la partie logicielle & la mise en commun 23/05/17  31/05/17 | I—
“ Rédiger le dossier 04/01/17  23/05/17 ]
@ reyue projetl 18/01/17 18/01/17 1]
@ revue projet2 07/03/17 07/03/17 1]
@ revue projet 3 05/06/17 05/06/17 ]

7 — Condition d’évaluation pour I’épreuve E6-2

7.1 — Disponibilité des équipements

L eg’ulpeme'nt sera-t-il disponible le jour Oui N
de I'évaluation ?

7.2 — Atteintes des objectifs du point de vue client

Que devra-t-on observer a la fin du projet qui témoignera de I’atteinte des objectifs fixés, du point
de vue du client :

7.3 — Avenants :

Date des avenants : .......cccccveeeeeiieeeeeeeeee e Nombre de pages :.....cceeeevvvvveeeeeeeeennns
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8 — Observation de l1a commission de Validation

Ce document initial : comprend X pages et les documents annexes suivants :
e tscomonde s e — e —
alidation i valide o sujet de projel) a été utilisé par la Commission Académique de validation qui

s’est réunie a

Contenu du projet : Défini Insuffisamment défini Non défini
Probléme a résoudre : Cohérent techniquement Pertinent / A un niveau BTS SN
Complexité technique : o

omprex a e Suffisante Insuffisante Exagérée
(liée au support ou au moyen utilisés)
Cohérence pédagogique : Le projet permet 1’évaluation de toutes les compétences terminales
(relative aux objectifs de [’épreuve) Chaque candidat peut étre évalué sur chacune des compétences
Planification des taches demandées aux Projet ...
étudiants, délais prévus, ... : Défini et raisonnable Insuffisamment défini Non défini
Lesre j - S : .

vues de .p’rOJe’t sont §lles prévues Oui Non

(dates, modalités, évaluation)

ronf.or.mlte pa’r’ rapport au référentiel et a la Oui Non
définition de 1’épreuve :

ODSEIVALIONS ©  eeeiiiiieeeeeeeee e oot e e e e et ettt e esaetaeeeeesaaaaeeeeseaaaateeeesaasaaeeeesaanaaseeeeeaanaeeeeeeantaseeeesaaaaeeeeseaaaateeeeeeeeeeeeeetaaaae

8.1 — Avis formulé par la commission de validation :

Sujet accepté Sujet a revoir : Conformité au Référentiel de Certification / Complexité
en |’état Définition et planification des taches
Criteres d’évaluation
N D11 41

Sujet rejeté

MO AE 1@ COMUIMISSION © 1ooeeeeiiie ittt ettt e e e ettt e e e ettt ee e e e aaaeeeesessaaaeeeessaasaaeeessansasseeesesnsaseeessennsseessesnsaseeseeeseeneenesennees

8.2 — Nom des membres de la commission de validation académique :

Nom Etablissement Académie Signature

8.3 — Visa de ’autorité académique :

Nota :
Ce document est contractuel pour la sous-épreuve E6-2

(n0m9 quahteb Academle9 Slgnature) (Projet Technique) et sera joint au « Dossier Technique »

de [’étudiant.
En cas de modification du cahier des charges, un avenant
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sera élaboré et joint au dossier du candidat pour
présentation au jury, en méme temps que le carnet de suivi.
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