BTS Systemes Numériques

AF
acade E 6-2 - PROJET TECHNIQUE
L Dossier de présentation et de validation du projet (consignes et contenus)
Groupement académique : Grenoble - Lyon Session 2017

Lycée : SEMBAT

Ville : VENISSIEUX

N° du projet: 2 |Nom du projet : CHRONOMETRAGE A PUCES

Projet nouveau Out- Non Projet interne Out Non
Délai de réalisation Statut des étudiants Formation initiale Apprentissage
Spécialité des étudiants EC R Mixte Nombre d’étudiants 4

Professeurs responsables ~ [DENOYEL

1 — Présentation et situation du projet dans
son environnement

1.1 — Contexte de réalisation

Etudiant 1 Etudiant 2 Etudiant 3 Etudiant 4
Constitution de 1’équipe de projet : EC R EC R EC R EC R
Projet développé : Au lycée ou en centre de formation En-entreprise Mixte
Type de client ou donneur d’ordre  [Entreprise ou organisme commanditaire : Oui Nen
(commanditaire) : Nom:  Bruno Sigaud ‘( USCB SKI de Cormaranche en Bugey )..........ccccocoe.....

Adresse : 628 route de Planachat 01110 Cormaranche en Bugey.........cccccecvveevviecinieciennnen.
Contact : MrBruno Sigaud  Tél. : 0474352188  Courriel :Bruno.sigaud@wanadoo.fr
Origine du projet :

idée : Lycée Entreprise

> Cabhier des charges : Lycée Entreprise

> Suivi du projet : Lycée Entreprise
Si le projet est développé INOM d@ IENLIEPIISE ©  ceeeeeieieeiieieetiete ettt ettt te et e st e e teesbesteesbeeseenseeseeessaeensseessseeensns
en partenariat avec une entreprise :  |Adresse de IENIIEPIISE I ..ociecieriecierieieriieie et seei et e et e e et esseeseesseesaesseessseesnseesnseennneens
Adresse site : D/ WWW. ettt
TEL & e CourTiel & woovieiiieieeee e

Contact (tuteur / maitre d'apprentiSSage) | cvevveevvevveeeeeriiiieeieeeecteeeeeete et et ere e ereeve e

1.2 — Situation du projet dans son contexte

Domaine d’activité du systéme support d’étude : télécommunications, téléphonie et réseaux téléphoniques ;
informatique, réseaux et infrastructures ; X
multimédia, son et image, radio et télédiffusion ;
mobilité et systémes embarqués ; X

¢lectronique et informatique médicale ;
mesure, instrumentation et micro-systémes ;
automatique et robotique.







1.3 — Présentation du projet — Expression du
besoin

(Présentation succincte / synoptique de I’architecture / limite de 1’étude /attente du point de vue du client).
Les besoins peuvent étre exprimés a l'aide de diagrammes des cas d'utilisations.

Présentation succinte :
Mr Sigaud, organisateur de couses a ski, veut développer un systéme de chronométrage de course a partir de
puces RFID.

Expression du besoin:
Options de base :

Le projet doit permettre de:
* Chronométrer 500 participants ou plus
* Chronométrer plusieurs courses :
( 1km, 2km, 3.5km, 6km, 15km ( le 6 et le 15 peuvent partir en méme temps )

* Détection au sol pas de portique largeur 2 m

* Détecteur par puces paramétrable

exemple : la puce x doit pouvoir aller sur le 1km ou le 15km
Options supplémentaires :
Largeur de détection Sm
Départ et arrivée sur un lieu différent
Départ toutes les 20’
Départ a 6 donc temps trés précis sur courte distance.

* ¥ ¥ %



) _
Diagrammes SYSML

2.1 -

Spécifications

Diagramme d’exigence

srequirements

sreguirements

ld="14"
Text ="Trier leg arrivees par
course”

L@ Text = "Chronomeétrer une
course”

srequiremert:

st eguirements

Id="123"

ld="12"
Text ="Geérer le départ’

eriveRe

= — @ﬁ'ext ="Trasmettre les
paramétres de départ du
couredr 3 larrvés”

sreguirements

ld="11"

Text =" érer l'arrives”

sderiveRedt: > «dEHVER’-q‘t»H - gderiveRedts
by
L 3 S~
sreguirements wreguirements = srequiremerts:
Id="111" ld="112" Id="113"

Text ="ldentifier l2 coureur*

Text ="Connaitre le temps

zderiveRedts /

A l'arrivée du coureur

- sdleriveRedts
N
¥ =)
reguirement:s srequirement:
ld="1111" ld="1112"
Text = "ldentifier la Text = "ldentifier la course”
personne”

reguirement:

|«deriveReqt»\ wderiveRedts

i

Y
Y

«requirements

srequiremerits

ld="121"
Text = "ldentifier le coureur”

ef= s
Text ="Connaitre le temps
au départ du coureur”

Id="12"
Text = "Afficher|
TEEveRe g, SOEvEReqts
y - :
«reguirements i b EleALE et
Id="132"

ld="131"
Text ="Afficher le temps
puis les rasultats sur le lieu

d'arrivée”

Text ="Afficher le temps
puis les résultats le lieu de
dépant”

Text ="M émarizer les
résultats o arriveée’




Diagramme de contexte

bdd [Modéle] Model [ Contexte lJ

wsystem:s
Chronomeétrer une course

panties
PS5 Traiter les résutats : FPS Traiter les résutats
fP3 Afficher : FP3 Atficher
P4 Gérer le temps : FP4 Connaitre le temps
P2 Gérer le départ : FP2 Gérer le départ
fP1 Gerer arrivee | FP1 Gérer arrivée

Coureurs Organisateurs

Diagramme des cas d’utilisation

|
Le systéme M

Course

Inscription des
COUreurs a une

|

Résultats

Coureurs
course
mise a jour de la
base de données
des courses
{course, coureur, n*
coureur, badge)
Organisateurs

/)

Remise des bages aux
coureurs

Récupération des badges
aprés la course
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Diagramme de séquence

a3 [e

spedap sap awayIUS|29] 1|

DINLLIE 121D Ldd © IFALLIR J2131T) L)
aya0j0
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| Signal GPS
,,,,,, Demande heure arrivée
| Demande heure de départ .
|

Diagramme de bloc

Données & afficher

systems l
Chronométrer une course
T alack
Coureurs FP5 Traiter les résutats
Organisatedrs S
\ Inscrire les coureurs dans |a base S
— Réceptionner les paramétres
ETUDIANT 1 Calculer les resuttats des coursurs
ETUDIANT 2 shlack: Trier le= résultats
FP4 Connaitre Ie temps e S T e
pavies e
Receptionner |z signal GPS i " & Données & afficher
Décoder la trame GPS o e | T T T e e e e e —| Patamétres départ du coureur
eure
Transmettre & temps k .
,,,,,,,, Paramétres arrivée du coureur
Hewe [ — — — & — — — _ |
|
| A

ETUDIANTS

parties
ldertier e coureur
Connatre | temps de départ du coureur
MEmoriser paramatres depart du coureur
Transmettre paramétres depart du coureur

i \
‘ [
,,,,,,, TR s o s meis o e
I FP3 Afficher
shlocks | parics
FP2 Gérer le départ | Atficher e femps durart la course
|
|

ETUDIANT —|

\

I

+hlocks

FP1 Gérer arrivée

Afficher les résutats sur le lisu darrivée
Afficher les résutats sur le lieu de dépat
Afficher des données

—| Résultats trigs

Donnges & atficher

Heure

= —| Heure Demande heure de départ | —| B I e
Iclerifisr & coureur |
Eadoe x . » . annanre le: temp§ dartivée giu coureur | T
Paramétres départ du coureur Memoriser paramatres srrives du coureur

Transmettre paramétres arrivée du coursur
Transmettre le temps

— —| Heure
Bade

|
|
|
paries |
|
|
1

N
Paramétres arrivés du coursur [5] | ETUDIANT 3
temps i

Demande heurs arrivée

ETUDIANTZ |
lemande heure arrivée

2.2 -

Contraintes financiéres (budget alloué) :
Aucune ( dans la limite du budget du projet )

Contraintes de réalisation

Contraintes de développement (matériel et/ou logiciel imposé / technologies utilisées) :

logiciel de CAO : PROTEUS 8.2
logiciel de programmation : PCWHD CCS

logiciel de bureautique : OpenOffice pour facilité la création d'un unique dossier et de tableaux de

mesures et courbes.

Mémoire 12C 24L.C256 ( 12C)

PIC18F2550 (USB)

PIC16F876

PC Duino

driver USB/UART FT232BL de la marque FTDI.
Module GPS EM-406A

RFID Reader Module (#28140)

RFID 54 mm x 85 mm Rectangle Tag (#28141)
Modules Xbee

module Wifi ESP8266

Afficheur MAT Electronique

Afficheur Bac pro

Contraintes qualité (conformité, délais, ..
Délais ; Celles de I’examen

)

Le chronmétreur doit étre le plus petit possible.

Contraintes de fiabilité, sécurité :
Tolérance sur les mesures de temps: 1/100 seconde
Le module Bluetooth doit étre conforme a la réglementation sur les radiocommunications.
Le module Xbee doit étre conforme a la réglementation sur les radiocommunications.



2.3 — Ressources mises a disposition des
¢tudiants (logiciels / matériels / documents)

Logiciels :

Suite bureautique : Openoffice

CAO : Proteus 8.2

Programmation C : PCWHD CCS

Programmation Web : WAMP, LAMP, Nvu (Komposer)

Matériel :
Oscilloscope, analyseur logique, alimentation de laboratoire, programmateur PICKIT2.

Documents constructeurs :

Site Web des constructeurs : www.alldatasheet.com



3 — Répartition des fonctions ou cas

d’utilisation par étudiant
3.1 — Répartition des fonctions

Numéro de ’étudiant Nom Prénom

E3

ES

E1

E4

Fonctions a développer et tiches a effectuer

Etudiant | |Liste des fonctions assurées par 1'étudiant

EC FP1 : Gérer arrivée, FP4 : Connaitre le temps
Etudiant 2 |Liste des fonctions assurées par I ’étudiant

EC FP2 : Gérer le départ, FP4 : Connaitre le temps
Etudiant 3 |Liste des fonctions assurées par I’étudiant

EC FP3 : Afficher
Etudiant 4  |Liste des fonctions assurées par ’étudiant

EC FPS5: Traiter les résultats




3.2 — Etudiant 1

FP1 : Gérer P’arrivée

Demande heure arrivée

Heure Connaitre le temps darrivée du courewr . — — — . . . _ . _ e
i b
| Forea =
|
4 Bedge Identifier le coureur I

[dentité coureur |

Transmettre parameétres arrivée du coureur

- — — 9|Transmettre Ietempsl; ______________

FP4 : Connaitre le temps

Signal GRS
_ EE N S, N Receptionner le signal GPS L opatEn
I
Signal GPS décodé |
|
L N Décoder la trame GPS
- FIAT S ]
I
Heure GPS
| _— ald —_ el _— el _— == 28 —_— _— == _ el _— el _— 2Z= _— -
| N Tran=mettre le temps
Heure
Demande heure de depart - —

________e-

Demande heure arrivée

r---—-————-—- 3

Le signal GPS est recu par un module GPS EM-406A.

L’heure actuelle en est extirpée.

A la demande d’heure d’arrivée de FP1, I’heure actuelle est transmise par FP4.

La détection du badge du coureur (RFID 54 mm x 85 mm Rectangle Tag #28141) est réalisée par un
lecteur RFID Reader Module #28140.

Les parametres d’arrivée du coureur sont mémorisés dans une mémoire 12C : 24LC256

Les parametres d’arrivée du coureur sont transmis en liaison aérienne ( Xbee ou Wifi ) a FP5 : Traiter les
résultats

La transmission du temps ( heure courante ou temps de course ) sera effectuée vers FP3 : Afficher




Proposition technologique :
module GPS EM-406A.
PIC 18F2550
mémoire 12C : 24L.C256
module Xbee
Module Wifi : ESP8266
Lecteur RFID: RFID Reader Module (#28140)
Badge RFID: RFID 54 mm x 85 mm Rectangle Tag (#28141)



3.3 - Etudiant 2

FP2 : Gérer le départ

Demande heure de départ

Connaitre le temps de départ du couresr | _ _ . _ 4
Heure
i e
|
|
Badge |
e Identier le coureur
= g I
| |
coureur identifie | |
| Heure de départ |
ST FLS SR G SO P S S A S g e (A S S S S
|
| | Mémoriser paramétres départ du coureur
—
|
|
Paramétres mémorizés de départ du coureur |
P—— — — = T ST T T -
! Transmettre parameétres depart du coureur
| =

Parameétres départ du coureur

FP4 : Connaitre le temps

Signal GRS
_ YN PN Receptionner le signal GPS L optE
I
Signal GPS décodé |
I
L N Décoder latrame GPS
- ERS e o]
I
Heure GPS
| _— il _ 2= _— el _— 2= 28 _— _— 2= _ el _— el _— 2= _— -
| N Tran=mettre le temps
Heure
Demande heure de départ s
T SR L PR PRI

Demande heure arrivée

Hr----————-—- 3

Le signal GPS est recu par un module GPS EM-406A.

L’heure actuelle en est extirpée.

A la demande d’heure de départ de FP2, I’heure actuelle est transmise par FP4.

La détection du badge du coureur (RFID 54 mm x 85 mm Rectangle Tag #2814 1) est réalisée par un
lecteur RFID Reader Module #28140.

Les parametres de départ du coureur sont mémorisés dans une mémoire 12C : 24L.C256

Les parametres de départ du coureur sont transmis en liaison aérienne ( Xbee ou Wifi ) a FP5 : Traiter les
résultats




Proposition technologique :
module GPS EM-406A.
PIC 16F876
mémoire 12C : 24L.C256
module Xbee
Module Wifi : ESP8266
Lecteur RFID: RFID Reader Module (#28140)
Badge RFID: RFID 54 mm x 85 mm Rectangle Tag (#28141)



3.4 - Etudiant3

FP3 : Afficher

Inscrire les coureurs dans la base

Paramétres départ du coureur - - -
_ = — — — — — = Réceptionner les parametres

Paramétres arrivée du caureur ) I

Parametres arrivée et départ du coureur

| = Calculer les resultats des coureurs | — —

Résuttats coureurs
— — — — — — — S— — S— — — — — —

| = z Rézulsts trigs
Trier les résultats e Emess SEai amaant
I
— =
z = Données & afficher
Gerer les données autres aafficher | — _

Le but est d’afficher sur 2 afficheurs différents ( a ’arrivée et au départ ) :
Le temps
Les résultats de course
Des données variables a définir ( pubs par exemple.....)

Le premier afficheur est un afficheur industriel AI'W de MAT électronique

Le deuxieme afficheur est un afficheur grand format appartentenant au LEP du lycée

La gestion de chaque afficheurs se fera par I’intermédiaire d’une IHM Labview

L’affichage a I’arrivée nécessitera une transmission hertzienne (module Xbee ) des données a afficher

Proposition technologique :
Labview
module Xbee
afficheur industriel AIW de MAT électronique
afficheur grand format appartentenant au LEP du lycée



3.5—- Etudiant 4

FP5 : Traiter les résultats

Inscrire les coureurs dans la base

Parametres départ du coureur

Réceptionner les paramétres

=
DF‘aramé‘[res arrives du coureur
e

Parameétres arrivée et départ du coureur

L Calculer les resultats des coureurs

Rézuttats coureurs

Rézulats trié
L Trier les résultats EELIELE THes E

- - Données a afficher
Gerer les donnees autres a afficher E

A partir d’une base de données, des parametres de départ et d’a rrivée des coureurs, créer une liste des
résultats classés des coureurs.

Transmettre ces résutats triés a FP3: Afficher

Des données autres ( Publicités par exemple...) peuvent étre transmises a FP3: Afficher

Proposition technologique :
Serveur PC dédié
Serveur PCDuino
PIC 16F876



4 —

Exploitation Pédagogique —

r ° J 4 r
Compétences terminales évaluées :
°
El E2 | E3 | E4 | E5 | E6 | E7 E8
Electronique et Communications
EC EC | EC| EC | EC | EC | EC | EC
C2: Organiser
C2.1 Maintenir les informations
C2.2 Formaliser 1’expression du besoin X X X X X X X X
C2.3 Organiser et/ou respecter la planification d’un projet X % X % X % X %
C2.4 Assumer le role total ou partiel de chef
C2.5 Travailler en équipe X % X % X % X X
C3: Concevoir
C3.1 Analyser un cahier des charges X % X % X % X %
C33 D‘eﬁmr I’architecture globale d’un prototype ou d’un sys- X X X X X X X X
téme
C3.5 Contribuer a la .deﬁmtlon d§s ¢léments de recette au re- X X X X X X X X
gard des contraintes du cahier des charges
C3.6 Recenser les solutions existantes répondant au cahier des X X X X X X X X
charges
C3.8 Elabgrer le dqss1er de définition de la X % X % X % X %
solution techniquement
C3.9 V’ahder une fonct}on du systéme a partir X X X X X X X X
d’une maquette réelle
C3.10 Réaliser la cror.lceptlon det.allllee d’un X X X X X X X X
module matériel et/ou logicielle
C4: Réaliser
C4.1 Cabler et/ou intégrer un matériel X % X % X % X %
C4.2 Adapter et/ou configurer un matériel X X X X X X X X
C43 Adapter et/ou configurer une structure | Installer et
logicielle conﬁgurer une X X X X X X X X
chaine de dé-
veloppement
C4.4 Fabriquer un sous ensemble Développer un
module logi- X X X X X X X X
ciel
C4.5 Tester et valider un module logiciel et Tester et vali-
matériel der un module X X X X X X X X
logiciel
C4.6 Produire les documents de fabrication Intégrer un
d’un sous ensemble module logi- X X X X X X X X
ciel
C4.7 Documenter une réalisation matérielle / logicielle X % X % X % X %




5 — Planification

Début du projet

Revue 1

Revue 2

Revue 3

Remise du rapport x Juin 2017 a 12H

Soutenance finale 13 au 17 Juin 2017

6 — Condition d’évaluation pour I’épreuve
E6-2
6.1 — Disponibilité des équipements

L’équipement sera-t-il disponible le jour de I'évaluation ? Oui Nen

6.2 — Atteintes des objectifs du point de vue
client

Que devra-t-on observer a la fin du projet qui témoignera de 1’atteinte des objectifs fixés, du point de vue du client :
Gestion de I’heure GPS

Détection des parametres de départ des coureurs ( Identification + heure de départ )

Détection des parametres d’arrivée des coureurs ( Identification + heure d’arrivée de départ )
Calcul des parametres de course des coureurs

Transfert des informations entres les différentes fonctions

Affichages des résultats de la course

Affichages du temps ( temps GPS ou temps de course durant la course )

6.3 — Avenants :

Date des avenants : oo Nombre de pages :  .oooocevcerereeeeeee e



7 — Observation de la commission de
Validation

Ce document initial : comprend X pages et les documents annexes suivants :
(4 remplir par la commission de a été utilisé par la Commission Académique de validation qui s’est réunie a
validation qui valide le sujet de projet)
........................................... oe /e 200
Contenu du projet : Défini Insuffisamment défini Non défini
Probléme a résoudre : Cohérent techniquement Pertinent / A un niveau BTS SN
lexité technique : o

Cg,rn plexite technique . Suffisante Insuffisante Exagérée
(liée au support ou au moyen utilisés)

Cohérence pédagogique : Le projet permet I’évaluation de toutes les compétences terminales

(relative aux objectifs de [’épreuve) Chaque candidat peut étre évalué sur chacune des compétences

Planification des taches demandées aux Projet ...

étudiants, délais prévus, ... : Défini et raisonnable Insuffisamment défini Non défini
L jet sont-ell < : .

es revues delpT'OJC’ sont-elles prévues Oui Non

(dates, modalités, évaluation)

CPnfgmlte pa’r’ rapport au référentiel et a la Oui Non

définition de I’épreuve :

ODSEIVALIONS ©  eoiiii e et eeeeeee et e e e ettt et e e seeataeeeeeseaaeeeeeeeaateeeeeesaasaaeteesaaaaaeeeeeaaaaaeeee e e e tareeeesaaaateeeseaaaateeeeeeeeeererereanee

7.1 — Avis formulé par la commission de
validation :

Sujet accepté Sujet a revoir : Conformité au Référentiel de Certification / Complexité
en I’état Définition et planification des taches
Critéres d’évaluation
YN (5 ¢ PPUPPPPPNt

Sujet rejeté
AV (65 B (S F T 0 010 0 T3 (o) o KPR

7.2 — Nom des membres de 1a commission de
validation académique :

Nom Etablissement Académie Signature




7.3 — Visa de I’autoriteé
académique :

(nom, qualité, Académie, signature)

Nota :

Ce document est contractuel pour la sous-épreuve E6-2
(Projet Technique) et sera joint au « Dossier Technique » de
I’étudiant.

En cas de modification du cahier des charges, un avenant
sera élaboré et joint au dossier du candidat pour
présentation au jury, en méme temps que le carnet de suivi.
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